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Tampilan head-up display (HUD) adalah fitur yang semakin umum dan berguna di
banyak mobil. Banyak implementasi HUD yang memproyeksikan informasi penting
bagi pengemudi ke bagian depan. Karakteristik yang menentukan dari HUD mobil
adalah dapat dipantau secara bersamaan dengan jalan raya. HUD mobil
memproyeksikan gambar virfual di bagian depan pengemudi. Head Up Display
dikembangkan sangat beragam dari satu mobil ke mobil lainnya. Sehingga, harus ada
pendekatan khusus dalam merancang Head Up Display Mobil Listrik Unila EVU-01.
Rancangan harus dapat memenuhi kebutuhan dari pengguna Mobil Listrik Unila
EVU-01. Penelitian Head Up Display Mobil Listrik Unila EVU-01 bertujuan untuk
menghasilkan sebuah komponen untuk menampilkan informasi yang berguna bagi
pengemudi mobil. Berdasarkan hasil studi speedometer dan HUD yang digunakan di
berbagai mobil dan mempertimbangkan keterbatasan yang dimiliki oleh mobil listrik,
seperti ketiadaan pemindai LIDAR sehingga belum memiliki spatial awareness,
lampu sign/indikator belok, dan peredaman suara, fokus penyajian informasi adalah
terhadap kecepatan/batas kecepatan, status baterai, posisi gigi, status lampu depan,
waktu saat ini, dan status perjalanan. Tingkat interaksi harus ditekan seminimal
mungkin terhadap sistem untuk menghindari hilangnya fokus pengemudi, penyajian
informasi sifatnya statis dimana tidak ada interaksi khusus yang perlu dilakukan.
Tampilan yang dihasilkan memiliki enam komponen yang disusun berdasarkan
tingkat atensi. HUD Mobil listrik berhasil dirancang dan menampilkan 6 jenis
informasi yaitu Speedometer, Indikator Baterai, Clock, Gear display, lamp indicator,
dan Status perjalanan. Penggunaan warna sebagai indikator memberikan petunjuk
visual terkait dengan kecepatan dengan ketentuan Putih untuk kecepatan sampai
dengan 20 km/h, kuning untuk kecepatan 20 s.d. 40 km.h, dan 60 km/h ke atas
menggunakan warna merah.

1. Pendahuluan

Tampilan head-up display (HUD) adalah fitur yang

bervariasi menurut pembuat mobil dan biasanya dapat
dikonfigurasi oleh pengemudi. Item umum dapat
mencakup speedometer, rpm, petunjuk arah belokan

semakin umum dan berguna di banyak mobil. Banyak
implementasi HUD yang memproyeksikan informasi
penting bagi pengemudi ke bagian depan. Hanya terlihat
dari kursi pengemudi, layar membuat mata pengemudi
tetap tertuju ke jalan. Informasi yang ditampilkan

demi belokan, peringatan titik buta, dan bahkan
informasi rambu lalu lintas.

Karakteristik yang menentukan dari HUD mobil
adalah dapat dipantau secara bersamaan dengan jalan
raya. HUD mobil memproyeksikan gambar virtual di
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bagian depan pengemudi. Gambar virtual ini sering
diproyeksikan sedemikian rupa sehingga muncul di
dekat pusat bidang visual pengemudi, kira-kira di ujung
kap mobil. Gambar biasanya cukup kecil, hanya
mencakup beberapa derajat bidang visual pengemudi.
HUD mobil digunakan untuk menampilkan berbagai
informasi kepada pengemudi, biasanya speedometer dan
informasi lampu peringatan. Namun, mereka dapat
digunakan untuk menampilkan semua jenis informasi
yang dapat memfasilitasi mengemudi yang lebih baik.

Head Up Display dikembangkan sangat beragam
dari satu mobil ke mobil lainnya. Sehingga, harus ada
pendekatan khusus dalam merancang Head Up Display
Mobil Listrik Unila EVU-01. Rancangan harus dapat
memenuhi kebutuhan dari pengguna Mobil Listrik Unila
EVU-01. Penelitian Head Up Display Mobil Listrik
Unila EVU-01 bertujuan untuk menghasilkan sebuah
komponen untuk menampilkan informasi yang berguna
bagi pengemudi mobil.

Penelitian menitikberatkan pada bidang penelitian
rancangan Head Up Display yang diterapkan pada objek
kendaraan elektrik EVU-01 milik Universitas Lampung.
Mahasiswa akan dilibatkan secara langsung untuk
pengembangan rancangan Head Up Display, dari
pemahaman teori dasar, perancangan, implementasi dan
evaluasi. Hasil dari proyek adalah mahasiswa dapat
menghasilkan produk teknologi rancangan Head Up
Display Mobil Listrik Unila EVU-01. Kegiatan
penelitian ini juga akan bekerja sama dengan mitra
industri yang akan ikut serta bersama mengembangkan
penelitian berbasis Head Up Display Mobil Listrik
Unila EVU-01.

2. Metodologi

2.1. Tempat dan Waktu

Kegiatan penelitian dilaksanakan di Laboratorium Terpadu
Fakultas Teknik Universitas Lampung dengan waktu
pelaksanaan mulai dari April sampai dengan September 2022.

2.2. Diagram Alir Penelitian

Diagram alir penelitian dapat dilihat pada gambar di bawah
ini.
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Implementasi/Rilis

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian
2.3. Tahapan Penelitian

Penelitian terdiri dari tujuh tahapan yang dilalui yaitu
Formulasi Masalah, Penentuan Motivasi, Pengembangan
Gagasan, Perancangan, Pembuatan Purwarupa, Pengujian,
Pengembangan Lanjutan, dan Implementasi/Rilis.

1. Formulasi Masalah
e Luaran: Laporan Formulasi Masalah
e Indikator: Terpetakan permasalahan yang perlu
dicari solusinya
e Seluruh tim dipimpin ketua tim, melakukan
formulasi masalah.
Masalah yang muncul adalah adanya informasi terkait kondisi
Mobil Listrik Unila EVU-01 perlu pendekatan yang khusus.

Sehingga, diperlukan penyajian informasi yang lebih aktual
terhadap kondisi dari mobil listrik.
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Gambar 2. Mobil Listrik Unila EVU-01

2. Penentuan Motivasi

e Luaran: Kebutuhan Pengguna.

e Indikator: Kebutuhan Pengguna telah dituangkan
secara eksplisit.

e Ketua tim, melihat hubungan antara permasalahan
dan solusi yang dimungkinkan oleh teknologi
informasi dan mesin.

Pada penelitian ini memiliki kebutuhan dasar atau kebutuhan

fungsional, yaitu:
1. Penyajian informasi kondisi yang relevan terhadap mobil

listrik Unila EVU-01 seperti kecepatan, ketersediaan
baterai, navigasi, hiburan, dan sebagainya.

Pada penelitian ini juga memiliki kebutuhan non-fungsional

diantaranya:

1. Dapat dilakukan navigasi menu untuk Head Up Display
Mobil Listrik Unila EVU-01.

2. Respon sistem diasumsikan instan sebagai bagian dari

safety design.
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Gambear 3. Tesla Model 3/Y HUD Full LED Digital Screen
Penentuan kebutuhan didapatkan setelah studi terhadap
Mobil Listrik Unila EVU-01 dan komparasi implementasi
lain. Berikut merupakan daftar kebutuhan fitur yang dapat
digunakan oleh pengguna di Head Up Display Mobil Listrik
Unila EVU-01:
Tabel 1. Kebutuhan Fitur Head Up Display Mobil Listrik
Unila EVU-01

No Fitur Kebutuhan
1 Driving 1. Menampilkan kecepatan
. Menunjukkan navigasi
2 Electrical 3. Kondisi mobil listrik
System secara umum
4. Status baterai
3 Hiburan 5. Pemutaran multimedia
6. Playlist

3. Pembuatan Prototype
e  Luaran: Prototype

e Indikator: Terbangunnya prototype yang sesuai dengan

kebutuhan
e Seluruh tim dipimpin ketua tim, melalukan
pengembangan prototype.

Tahapan pembuatan Head Up Display Mobil Listrik Unila
EVU-01 dibangun menggunakan Unity 3D Game Engine
sebagai model penyajian.
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Gambar 4. Desain Head Up Display

4. Pengujian
e  Luaran: Hasil uji prototype
e Indikator: Diketahui hasil uji sehingga dapat
dilakukan perbaikan atau dinyatakan kualitas
tercapai

e Dilaksanakan oleh anggota dengan pemantauan oleh

ketua tim.

Tahapan festing ini menggunakan metode blackbox
testing. Ketika semua tahapan telah dilakukan maka tahap
selanjutnya ialah testing, yaitu melakukan pengujian terhadap
sistem tersebut apakah dirasa sudah sesuai dengan tujuan
yang ingin dicapai ataukah belum. Jika dianggap belum
tercapai, maka langkah yang harus diambil yaitu kembali ke

tahap development dan jika testing sudah sesuai maka tahap
testing tidak dilanjutkan.

5. Pengembangan Lanjutan

e Luaran: prototype yang direvisi sesuai hasil uji

e Indikator: Perbaikan terhadap prototype berdasarkan
masukan dari hasil uji

e Dilaksanakan oleh anggota dengan pemantauan oleh
ketua tim.

Setelah mempelajari dokumen hasil uji coba, ditentukan
fitur yang tepat sesuai dengan kebutuhan. Fitur baru yang
lebih sesuai dirancang untuk kemudian dikembangkan pada
tahap ini. Penentuan teknologi yang tepat juga harus

dipertimbangkan mengingat kebutuhan Head Up Display
Mobil Listrik Unila EVU-01.

6. Implementasi/Rilis

e  Luaran: prototype final
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e Indikator: Didapatkan prototype final yang telah

memenuhi kualitas
e Dipimpin oleh ketua tim dengan didampingi seluruh

anggota.

Tahap terakhir yaitu pelaporan, pada tahap ini
melaporkan segala kegiatan apa saja yang berkaitan
dengan penelitian yang dilakukan dan dilaporkan hasil
dari penelitian sehingga didapatkan kesimpulan dari
penelitian yang sudah dikerjakan.

3.Hasil dan pembahasan

3.1 Perancangan HUD

Dalam menentukan HUD mobil listrik yang sesuai
untuk Unila EVU-01, dilakukan studi terhadap
penyajian informasi dari berbagai mobil yang berbeda.
Tujuannya adalah agar ditemukan informasi yang
sifatnya esensial dan bagaimana penyajian dilakukan.

Berdasarkan hasil studi speedometer dan HUD yang
digunakan di berbagai mobil dan mempertimbangkan
keterbatasan yang dimiliki oleh mobil listrik, seperti
ketiadaan pemindai LIDAR sehingga belum memiliki
spatial awareness, lampu sign/indikator belok, dan
peredaman suara, fokus penyajian informasi adalah
terhadap kecepatan/batas kecepatan, status baterai,
posisi gigi, status lampu depan, waktu saat ini, dan status
perjalanan.

Tabel 2. Komponen HUD Mobil Listrik EVU-01

No | Komponen Input Proses Penyajian/Output

1 Speedometer | Putaran | Mengidentifikasi | Menampilkan
ban per- | kecepatan kecepatan
km kendaraan saat | kendaraaan dalam,
ini km/jam
2 Indikator daya Mendapatkan Terdapat
Baterai listrik nilai daya listrik | keterangan daya
yang tersedia saat penuh
“Charging
Complete”
3 Clock Waktu Menampilkan Jam saat ini

saat ini waktu saat ini

4 Gear display | Posisi Mengidentifikasi | Tampilan  lokasi
gigi posisi gigi saat | gigi berada
ini
5 lamp Button | Menghidupkan Lampu  menyala
indicator lampu sesuai input
6 Status Jumlah | Menampilkan Menampilkan
perjalanan rotasi jarak yang | jarak yang
ban per- | ditempuh ditempuh  dalam
km km
Berdasarkan  komponen  tersebut, dilakukan

perancangan terhadap HUD mobil listrik. Karena
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tingkat interaksi harus ditekan seminimal mungkin
terhadap sistem untuk menghindari hilangnya fokus
pengemudi, penyajian informasi sifatnya statis dimana
tidak ada interaksi khusus yang perlu dilakukan.
Tampilan yang dihasilkan memiliki tujuh komponen
yang disusun berdasarkan tingkat atensi.

Tingkatan kecepatan untuk keamanan untuk mobil
listrik Unila EVU-01 adalah 20 km/h untuk kecepatan
rendah ke sedang, 40 km/h untuk sedang ke tinggi, dan
60 km/h kecepatan maksimum. Agar memudahkan

pengemudi menyadari tingkat kecepatan yang
ditempuh, setiap tingkatan tersebut diberi warna
indikator. Putih untuk kecepatan sampai dengan 20
km/h, kuning untuk kecepatan 20 s.d. 40 km.h, dan 60
km/h ke atas menggunakan warna merah.

0.7 km

)
2 1 km/h

13:34

PRND=zD

Untuk status baterai, indikasi juga diberikan dimana
warna hijau untuk bateri di atas 80%, warna kuning
untuk baterai di atas 25%, dan warna merah untuk
baterai di bawah 25%.

3.2 Pengujian HUD Mobil Listrik EVU-01
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Tahap ini menguji prototipe HUD Mobil Listrik
EVU-01. Uji coba bertujuan untuk menguji prototipe ke
keadaaan sebenarnya di lapangan.

Pengujian dilakukan terhadap 6 komponen mobil
listrik yang dapat dilihat pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil Pengujian

No. Komponen HUD Mobil Hasil
Listrik EVU-01
1 Speedometer Tampil
2 Indikator Baterai Tampil
3 Clock Tampil
4 Gear display Tampil
5 lamp indicator Tampil
6 Status perjalanan Tampil

HUD Mobil Listrik EVU-01dapat digunakan untuk
menampilkan informasi terkait dengan Mobil Listrik
EVU-01.

4. Kesimpulan

HUD Mobil listrik berhasil dirancang dan
menampilkan 6 jenis informasi yaitu Speedometer,
Indikator Baterai, Clock, Gear display, lamp indicator,
dan Status perjalanan.

Penggunaan warna sebagai indikator memberikan
petunjuk visual terkait dengan kecepatan dengan
ketentuan Putih untuk kecepatan sampai dengan 20
km/h, kuning untuk kecepatan 20 s.d. 40 km.h, dan 60
km/h ke atas menggunakan warna merah.
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